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ГОСТ ЕН 12415-2006

Пре,Аисловие

Цели. основные принципы и основной порядок проведения работ по МOOICJ'Oсударствоююйстандар
тизации установлвны ГОСТ 1.0-92 «МаЖfOCударст;ввнная система стандаргиаации. Основные положе
мия» и ГОСТ 1.2-97 «МеJПOСУДа:рственlfalЯ система стэнда;ртизаI.JlКИ. Стандарты межгосударствеННЫ8.
правила и рокомендации 110 межгосударств@нноi:iстандартизации. Порядок раэработни, принятия, пр
мененяя, обновпения и ОТ1Моны..

С ве:дения о cтa.M<lpтe,
1 Г10ДГОТОВЛЕН Воороссиllским lН!аучмо-исс.rшдовательским институтом стандартизации и сер-

тификации в машиностреенив (ФГУП 4J:ВНИИНМАШ») и ЭКCflеримеIПanl>НЫМ иаучно-исслед,оват
л.ЬСКИМ институтом металлор@жущи:х станков {ОАО .сЭНИМСIt) на основе собственного аутентичного
перевода стандарта, указанного в пункте 4

2 ВНЕСЕН Фt!Доральным агентством по гехничсскому регулированию и мeТPOIilOn1
З ПРИНЯТ Мeжroсудэ,РСТ1венкым советом по стандартизации, метрологии и сертификации (прото-

кол rw 29 от 24 Iиюня 2006 г.)
За прмнятие проголоеовали;

Код crP~l1bl

D мк (V.C03.166) OIМ-!!7
СOllРUЩI:lI8tDCt H:s_eНOIlaHIМ! l1iiiЦl'lОНZlПЬtюro oprZlI1"

гк> CIZIНД"Р~Н":SI(К"

TJ
ТМ
UZ
UA

Аэстан,а.арr
М ИНТОРГЗКOliOМр8ЗВИП1Я
Гоостандврт Реc:n~ики БелаР:.'Qa
Гоостандарт РеcnуБЛi(~И Казвхстан
Кыргызc:rвндврт
Мопдоаа-СтаНАврr
вдерапьное агвнтегво 00 теХНИLlескоl.l:.' регуnироеанию

и ш~трооогиитa,qжикатВН,DIарт
Гr:1авroссл:;жба iJ.ТурК~1Е!НСТаНАарrлвpt.1 ~
УэатаlfДВРТ
Гоcnотребсraндарr УКРВIIIIНЬi

A.lербаЙД*ан
ApJo'iенИIiI
беларусь
Каэахата
КrыplЬiэста
MoJ1Дoвa
Россиiil.СК8АФедервц,иА

ВДЖИln1стан
Туркмениста
УэlSекистан
Украина

А!
.дМ
ВУ
К!
ка
мо
нц

4 Настоящий свандаот идеIПИЧ@Н@ВроrtВЙс.кому Сliандзрту ЕН 12415:2000 «Безопасность стан-
К08. Л8liкм@токаРНhI8станки с ЧИCllОВЫМПРОJраммным ynравлонием и токарные обрабатывающие цв-I
тры» (EN 12415:2000 «Satety о! macl1 in€!tools - Small nume.rically oonlrolled l:uюJng macl1ines апо tШl1lng
сегигев» ).

Наиrмъновзние настоящего стандарта изменено относитепьно наИМ8UOвания указ~нного междуна-
родного етандартв для приведания в соответствие с ГОСТ 1.5 (nQAраадел З.б).

Степень соответствия - идентичная (ЮТ).
Пр-и l1,рименени~ настоящего стандарта рекомfЖДуется испоп ьэовать вместо ссыпочных междуна·

родных (рвгионвпьных) стандартов соответствующие им межгосудpJ,рстввнныD стандарты, СlЮдемия о
которых ПРИВ0Дены в ДОЛОЛНИТМI>НОМориложении Е

5 ПРИJC.азомФеде,ралl>НОro агентства гю ТВ~тtЧескому регупированию и метролorки от 19 июня
2007 г. NIr 14з.ст ме*государствеммый стандарт ГОСТ ЕМ 12415-2006 введен в д€!йствие в качесвве иа-
ЦИОI.аЛЬ'IЮГОстандарта Российской Фе.Аерации с 1 янавря 2008 г.

6 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Иuформация о вввдвниа в дfJйcmВUfJ (npекращеuuи оойcmвия) наС.тоящем стандарта публuку-
(Jmcя в укаэ.аmfJII/З ~HaциOHanьны/3 cmаwдарm.ы».

Иuформацuя об UЗ},f(JНtmuях к настоящему стандЩипуnублuкуеmcя в укаэamвлв, «Нацшжальныо
стандарты!', а текст u.змсн/Знuя - е иНформационных указаnюлях «Н~щuoналы~ыо стандарты». В
случае "ересмотра или оmм()н.ы настОЯЩБОО стш~дарта сооmооmстгуЮЩ8Я информацuя будет
опубликована в иuфОjJмацuoнном указаmМfJ ~Нацшшальныв стандарты»

е Стандаршнформ, 2007

вРоСса.1Жжо~Фед@рациинастоящиЙстзндаРl'.18може,.быть попкостью или частично восороиаве-
ден, тиражирован и распространен в квчвствв официапьного издания боо раарвшення федерал ....юго
агентства по Т8юничеокому регулированию и М8ТРОЛОГИ.1
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ГОСТ ЕН 12415-2006

Вlведение

Настоящий стандарт дает пвречень основных опасностай и их источников при IПровктировании, из-
готсвпении и посгавкв (вкпючая ",онтажlд~монтаж, трансаортировку и те.хю.tческое обслуживание) то
карных станков с Ч~1.с110ВЫМ nporpaMMHblM ynpaBJ1eI-lИ8М и обрабатывающих токарных центров,
устанавливает методы их провереи. а таХЖ@IМ€lР'Ыпо их предотвращению, сцШ1ЬЮ обеепечениввыпусев
безопасной ПJЮAYlЩИи_

Настоящий стандарт предназнач~m ДЛЯ конструкторов, иаготовитвлей машин и других ааинтересо-
В!аННЫХ лиц и организаций.

IV
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м Е Ж Г О С У А А Р С Т В Е Н Н Ы Й с Т А Н Д А Р Т

Бозопасность мerrannообрабап.lВающих станков

СТАНКИ ТОКАРНЫЕ С числовы~M nlPOГPAMMHblM УПРАВ,ЛЕНИЕМ
и ЦЕНТРЫ ОБРАISАТIЫВАЮЩИЕ ТОКАРНЫЕ

Sa'el~ 01 metal-worklng mасhапе toо.!!.. Numenc:.ally сопuоlted iшпlпg гпаспиввв апd tumlng сеппев

Дата В,8е.ДеНИЯI- 2008--01-01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанввпиваег требования безопасности и определяет ,..еры, которые поп-
жны быть 11pt!ДПрИкяты пицави, осуществляющими вроектврование, изrотовленИ€I и поставку (включая
монтаж.lдемонтаж, трвнспортировку и техническое обслуживание) токарных ствнков с числовым про-
rpaМUНЫМУllравоомием (ЧПУ} и токарных обрабатывающих центров общего примеИ&ния. которые пред·
назначены, гпевныи образом. для холодной обработки металла бездосl'Упа чепевека в рабочую зону во
время обработки (далее - станков).

Настоящий стандарт рассматривает аиачитвп ьнЫ8опасности, которые лредстэв.пВНЫ В paэ,qW1е4_
Настоящий стандарт IlРИмвняется t::
•.гормзонгапьным токарным станкам с ЧПУ и токарным обрабатывающим цeНlipaM с расстоянием

мажду центрами до 2000 ММ. наружным диам€!тром обрабатывавмой детали до 500 мм:
верП1ХШ1ЬМЫМтокарным станкам с ЧПУ и вертикальным токарным обрабатывающим цеloпрам с

наружным диаметром обрабатываемой деталИ до 500 мм, вкпючая механизмы для за,гр),аt:И/выrpузки
внсгрумента и обрабатываемыхдетапей.

Болое крупные' станки MOryт соотвегсгвовать настоящему стандарту или ЕН 12478.
Настоящий стандарт распространяется таКЖfl на допопнитепь« ые ycтpO~CTBa,например вспомога

тельные ИНСТРytA/}нты,зажимные патроны, мехамизмы загрузJGtlвыrРУЗD1 деталей и KOHBO~@PЫ дпя
уборюи 'СТРУЖЮо1, которые являются НQотъемnеМhlМИ составными частями сванка.

Настоя щий стандарт может СЛYJЮ1Т'Ьоснове А при рассмотрена и дРУГИХ твхногюгичвских процессов
обработки (см. [11 - [191).

Настоящий станда рт распространяется также на станки, которые вкпючвны в аатоматизированзые
проиаводственные пинии, или на 8диничныетокарные станки, БСЛИпоявпяющиеса опасности сравнивв-
ются с угрозами и рискам .. от отввпьно работающих станков.

Настоящий C1iэндарт не распространявгся:
• на токарные станки с ЧПУ с воэможностями работы в режиме ручноro управления, которые рас-

сматриваются в ЕН 12840;
•.на МНОГОШП.индельныетокарные аетоивты, когорыа рассматриваются в ЕН 13788.
Настоящий стандарг применяется к станкам, иагоювпенным после даты его G1JfЩ8НИЯ_

2 НормаТИlвные ссылки

в настоящем станпартв испопьаованы датированные и недатированные ссылки на м/!ждународ·
ныв станпарты. При датирова.нных: ссылках поспецующие редакции междумародных,стаидартов ипи из-
mehehl-tЯ к НИМ Д/}~СТВИТWlьнt;1для настоящею стандарта только после введения измеМfШИЙ! к
настоящему стандарту иnи путвм попготовка НОВОЙредакции насгоящвго стандарта. При недатиреван-
нык ссылках действительно последков издаНИ8 приввцвнного стандарта (вкпючая изменения)_

Из,Д,8ние офИЦlIвnь ..ое
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ЕН 292·1 :1991 Безопасность машин - ОСНОВНЫ0 положения, общие поинципы конетруирова-
ния ~ Часть 1: Основные тЩ)мкны, меТQДолоrия,

ЕН 292·.2:1991'" А1:1995 Безопаctjость машиtl- Основные попоженив. общие принципы кон-
сгруирования - Часть 2.: Технические принцилы .и технические условия

ЕН 294:1992 6взоласность машин - Безопасныерасстояимя цпя предохренеимя ворхн.их. конеч-
гостей от попадания в опасную зону

ЕМ 349:1993 Безопасностъ М\Зшин- м.инимзл.ьны~e расстояния ДПЯ предотвращения звшвмпе
ния частея человеческого тела

ЕН 418:1992 Безопасность машин - Установки аварийного выкпючвния - ФУНКl..Lиональные ас-
пвкты - Принципы

ЕН 547: 1996 Беаоласностъ машин - Антропометрические дaHHыe -
Часть 1: П,римципыопрщ.цвл@мияразмеров ПРО@МОВ,обеспt}ЧиваJOщихдоступч:.елов(жакмашик@
Часть 2: Принципы определения размеров, проеиов дпя отдельных частвй тепа человека
ЕН 574:1996 Безопасность машин - ДВуруч~~ыв устройсте:а управл@ния-Фумкц:иональные ас

пвкгы - При нципы конструирования
ЕН 614 6е.зопаОНОСTh машин - ЭРГОНОМИLJеокиепринципы ~Dнстру,ирования-
Часть 1:1995 Термины и общи€! положения
Часть 2: Взаимосвязь меж,цу КОНСТРYIЩlAеймашины и ее работой
ЕН 894 Безопаоностъ машин - Эргономические требования по конструированию средств ото

бражения информации и органов управломия -
Часть 1:1997 Общие основы взаИII.IO,qоЙствия попьзояатепя со средствами отображения инфор-

мации и органами упраВIilеН.ИR-
Часть 2:1997 Дисплеи
Часть 3: 2000 ИСПОЛНИТШ1~ныемеханизмы са.1стемыулр.авлеН"1Я
ЕН 953:1997 Безопасность машин - Оrpцдвния - Общие требования по конструированию

ограждений
ЕМ 954-1:1996 Безопзctjостъ машин - Элемонты системы управления. связанные с безопасное

тью - Часть 1: Общие принципы конструирования
ЕН 982:1996 Беаопаснослъ машин - Требоаания безопасности к гидравпическим и пневмати-

чосю1м оистемам и и): КDмпонентам - ГИДРа!:!lЛИка
ЕН 983:1996 Безоласность машин - Требования беаопасности к гидравлическим Iи пневмати-

есt:Им сист@мам и их компон@нтам- Пиввматика
ЕН 1.005 Безопасность машин - ФИЗ:ИЧ8С1(И@возможностн человека -
Часть 1: Термины и опредепвния
Часть 2: Состввпяюшая ручного труда при работе с машинами и механизмами
Часть 3: P{JKOMeIЩyeMhIe,пределы УClИЛИЙ,qпя работы на ыашинвх
Часть 4~ Положение твпа при работе с машИНlам:и и моосанизмами
ЕН 1037:1995 Безопасность машин - Пред.отвращ8'НИ@ неожиданного пусев
ЕН 1050:1996 БвзопаatЮсТiЬ машин - П'ринциnы оценки :и определения ркака
ЕН 1.070:1998 Безопасность машин - Тврминол-огия
ЕМ 1088: 1995 Безопасность машин - 6nОКИРОВ04ные устройства, савэвнные с за~ТIН!ЫМИ

устройствами - Принципы конструирования и выбора
ЕМ 1550:1997 Безопасность М(!!1fаI1IilообрабаТl>Iвающих:станков, - Требования беаопвсяосги ппя

разработк-и и конструирования эaJ«J.1мныхпатронов эагото вон
ЕН 1760-1:1997 6езопаctЮсть машин - Защитные устройства, реаГИРУЮЩИ.вна даВIil8нив-
Часть 1: Общие прин:циF'JЫконструирования, и исоыганий ковринов И полов, реаГ}1РУЮЩИХна дав-

ление
ЕН 1760-2 Бваопаеность машин - ззщитны~e ycтpo~cтвa, реагирующие на ,qaШlе

Iние - Часть 2: Общие' принцилы конструироеания и испытаний манок и штанг перекпючения
ЕМ 1837:1999 Безопасность машин - Встроенное освещение маШИI~
ЕН 12478:2000 БезопаСliОС1Ъ станков - 60ЛЬШКО гонарные станки с чисповым flpoгpaMMIHblM

ynра'воонием и токаоные обрвбатываюшив центры
ЕН 12840:2.000 Безопасность станков - Токарные станки. управпяемые вручную, с автометичес-

lким контролем и б83 него
ЕН 13788 Беэопасносвь станков - Ммоrowпи:н,qмьные автоматические токарные станки

:2
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EHV 26385:1990 Э;РГОНОМИ'Ч€tCl(иеnринциnы в КОНСl:р~ровании рабочих ОИСП1М (ИСО 6385:1981)
ЕН 60204-1 :199'2 Б@зonасность машин ~ Электрооборудоеани~ машин и IМQ>СаНИ3МОВ - Часть, 1:

Обшив требования (МЭК 204·1:1991, модифицированный)
ЕН 60529:1991 Степе ни защиты, обесnечиваемые оболочками {код IP) (МЭК 60529: 1989)
ЕН 60825-1: 1994 + А11:1996 Безопасность пазарного оборудования - Часть 1: Класаификаuия

оборудования, требования и РУКОВОДСТВОдля пользовагелей (МЭК 60825-1: 199З)
ЕН ИСО 3744:1995 Ахустика - ОПРОДW18ние уtювня звукоесЖ мощности источников шуll.\З по

ЗВУКО[JОМУдавnению - Т@хничеокиЙметодвсущест.1ЮКlюсвободномзвукавом поле надзвукоотражаю-
,~Йплоскостью (ИСО 3744: 1994)

ЕН ИСО 3746:1995 Ахустик.а - ОПРОДW1ение )'Iровня звукоеot1 мощности источников шуll.\З по
ЗВУКО[JОМУдавлению ~ Ориомтирооочмый меl'ОД с испопъэованием измеРИТWlhНОЙ поверхности над
ЗВУКООТlражающай плоскостью (ИСО 3746:1995)

ЕН ИСО 9614-1 :1995 Акусти.ка - ОnРf3Деneние YPOBl-lей ЗВУКОООЙ мощности источников шума
а основе интенсивности звука - Часть 1~ Измерени~ в дис-юретныx точках

ЕН ИСО 112,02:1995 Акустика - Уровен!> шума маши:н и оборудования - Метод измерения
у,ровн~й авуковою давления на рабочем месте и в APyn1x ,КОНТРОЛЬНЫХ точках - Метод измерения на
рабочем месте (ИСО 11202:1995)

ЕН ИСО 112,04:1995 АКУCТiИка- Уровен!> шума машин и оборудования - Метод с корреt:Цивй
на о~ружаlOЩУЮ среду (ИСО 11204:1995)

ЕН ИСО 11688-1 :1998 At:ycтика - поактические рекомендации по провктирсванию машин и
оБОРУДОвания с YMeHhWВMHI>IU уровнем проиэводимого шума - Часть 1: Ппанироаанма
(исоrrо 11688-1:1995)

3 Термины и определения

в настоящем стандарте приuвнен.ы т,ермины по ЕН 292, ЕН 418 и ЕН 1070, а также сшщующиетер-
мины с соответствующими оnр~еЛQНИЯМИ_

З_1 токарный станок. с чиc.nовым проrраlММlНIo'М уп,равnениом (numerically coniroO~d IUrning
machin6): Станок, у которого главно€t движение ~ это вращениеобрабатываемой детали относитвпьяо
режущего инстрytA@нта. Стакок управляется ycтpo~cтвOM ЧПУ. на станке возможен автоматич~ский ре-
жим работы по З_3.1 (см. рисунсж 1).

8) Пример горизонтальнего токарного станка с чпу б I При ~Iep вертикального токе рна го ста Hi(8 с 4 ny

Рисунок 1 - nРИl.1еры гори зонгавьною и вертивального токарных стенков с ЧПУ

32 токарный об,ра.6а.тывающиЙ центр (tuming centres): Токарный стзнсж с ЧПУ. оснащенный
при!щдным(ми) инструментом(а.ми), Пр~1обработке которым тaBHЫ~ шпиндель поворачивается на
onре,qелен н.ый утл IBo.кpyr своей оси,

KpOU€JТОГО,этот станок МОЖ€Пrбыть снабжен вополнитвпьньвеи УСТРОЙСl:вами, например устрой-
ством автоматической смены ИНСТРУ-U@l;паиз магазина.

3
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3.З режимы работы (machil1e пюоев of орегаёоп):
вид команды ЧПУ:
а) (Py~HOO управление»: Н",автоматичеaкJ.1Й режим работы станка с ЧПУ. при котором оператор

управляет им без при mt!!I-4IШИЯпрадааритепьно запрограммированных числовых Aai'fHblx., например 110-

средством кнопочного выкпючатвпя или джостика,
Ь) ЦРУЧНО61 В,еод дaнных.>:: Программныв данные в ЧПУ IlВОДЯТСI'IBpY'-1ную,
с) «Отдепьнов преаложение»: Р€lж~tМЧПУ. при котором отрабатывается ТОЛЬКОодин блох данных

посла включения ре»Мма оператором,
d) «АвтоматичfЗСКИЙ реЖИМработы»: Р8ЖJIМ работы станка с ЧПУ. при котором станок работает в

ветомагическом Р€l)Юtме,IBсоответствии с программой, заданной системой ЧПУ. пока не будет останов-
пен программой или операгорем.

3.3.1 рmкИМ работы- ПРОИЗВОДство (mach:iпiпg пюёе]: д8томатИ4IЮкая, аапрограмеирован-
ная, поспвдоватвпьная работа станка с IВОЗМQJЮЮСТIЫО'РУ4НQЙили автоматической загруЗ»1 и разгрузки
,Q,€палей_

3.3.2 режим работы - иа.n,адка {machjning гпоёе]: РQЖ;ИМработы, в котором оператор осуще-
ствляет настройку последующих производственных процессов. ПрограммироваНИ€l'. испытание и рабо-
та станка осуществпяюгся при ручном ynравлении (при вкпюченном питании).

При t.I е '11 а н ~1е - Этот реж,им работы вкпючвет в себя. например, проверку песпедсвательности про-
грамм, иэмеренltе ИНСТРУ'.oIентз~1ЛИдетали,

4 Перечень основных опасностей

Перечень основных опасностей. сопвржащижя 9 таблице 1. соответствует ЕН 292·1 (раздел 5) и
ЕН 1050_

Требования бваопасности и меры обеспечения безопасности, указанны~l в разделе 5 настоящего
стандарта, обеспечивают пибо гюпноё устран@ю~ рисков, либо сокращение рисков до минимума_

При ~1е .. в .. ~1е - Для. станков. при зксплуатеЦМ~1 которых обна.руж:иваются вополнитввьные ОП8СНОСТ~1
~1ЛИкоторые не соответствуют наСТQ.:Аще~IУСТ8НДВРТУ,нужно РУЖО80ДСТ80ваться.оценками риска ЕН 10М_ ДЛЯ ~le-
роприя.тиill по устранению сваеноствв и оонрешению риска HY:llCHOР:У':О80дствоваться ЕI-I 292-1 иЕН .292-2_

ПРJ1 преюнтировании стаиков конструкторы дo~ ы уделять основное ,внимание опаевостя м, КОТО
рым MOryт ПОДВ€I,ргаТi>СЯоператоры или дРугие' ЛЮДИ, имеlOщие доступ в опасные зоны за время срока
службы станка, вкпючая и достаточно nредаказ)'t!luое испопьзовенив станка не по назначению [ЕН 292·1
(пункт 3_12)]_Должны Y-ЧИThlоатьсяосв опасности, nооникающке в процессе обработки иlили дРУП1:Х про
ассах, тр@бующих вмешаюпьства оператора или ДРyrnx ruoдe~ (напримор, наладка, чистка, обслужи-

вание и ремонт). диализ нвиспра вносгей и выхода из строя номпонвнгов станка, включая отказы
элементов сиетемы улравл(!ния', является частью оценки риска: РУIЮВQДСТВОгю 3ТОМ)' вопросу дано ,в
ЕН 954-1.

Из предсгввпенного в таблице 1 перечия основных опасностей особое внимание спвцует уделят
следующим:

- выбросу инструмента, частей 3аЖ)1ММЫХпатронов, обрабатываемых деталей или и:х частей.
включая стружку (см. таблицу 1, раздеп 17):

- захвату ипи наматыванию на движущи@сячасти ст-анка, в частности • .зажимные патроны, инетру
менты и обрабатываемые детали (ом_ таблицу 1, пункты 1.4 и 1.5):

- отреавиию и Iраздавлив.а:нию между ДШ1жущим,ися:частями, включая поврежде:ния при попадании
Mfl<)l(AY непо,цQИЖМЫМИИIilИДВ-И:ЖУЩИМИСЯчастями станка {'см. таблицу 1, nунl<ТrЫ1_1 и 1.3}.

Основными ЭlC:»tаll.4Ириска явпяюгся:
- рабочие участки с Iв,ращающимся шпиндмом, ycтpollcTBa дпя креппения обрабатываемой пета-

ли {налримвр, зажимны@nатроны),салазки(мапраВIilЯЮЩие), револьверные головкиfна,копит,ели иветру-
ме",та, обрабаl'ываемая(ые) д-э'Тзль(и). IЮНО€lйерцпя удаIilОНИЯстрyжn1 (если имеется);

- устройства заrрузки!m.lrpyзки обрабатыааемых Д€I,тал@й,включая механизмы подачи прутка ДЛЯ
горизонтальных токарных станков:

• GI.@шниеинструменгвпьные магазины и YCTpot:leToa смены инс'Трyuента.
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5,ТребоваНИ1Ябезопасности и/lИПИ защитные меры

Токарные станни СЧПУ и токарные обрабатывающие центры ДОЛЖНЫсоотвегетвовать требовани-
ям безопасности и/или защитным мерам, указанным в этом разделе. В OТrношеНИJ"ВОЗМОЖНЫХ,но нвана-
чителыltых опасностеа, которые H€ рассматриваются в настоящем стандарте, при проеюировании
станков следует р,уководctвоеаться ЕН 292-2, раздвпы 5 И 6.

Меры по снижению рисков .1ЗЛlожены в ЕН 292-2:
- COOiДаниесоответствующих конctРУiIЩий - раздм З;
- провадение Т6ХIН.1.tЧ8СЮ1)( мероприятий. обеспечивающих безопасаость - раэ.дo.n 4.

5.1 СистеМ!!>1 управnенмя. Общие тре6.ования
По требованиям бваопасности ,и защитным мерам, не указанным в этом разделе

(см. 5.1.1 - 5.1.10), слtЩУQТ руковоастаоваться ЕН 29.2·2 (пункты 3.7 и 3.10).
5.1.1 Бе,зопаСНОСТI:>и 'надежность СИС1'8Муправления
Настоящий стан,ц..арт в вопросах безопасности охаатывает всю систему упраВl1ения стан ком 01' ИС-

хо.ЩЮго управляющего ИЛИсипеапьного устройства ДО входа в конечный ж:rlOЛНИТельный ЭЛ8I1.ЮНТ стан-
ка. например эпектродвигатвпь.

ОтНОСЯЩИ0СЯк безолесности 3Ii10M01-1ТЫ системы управпения станка ДОЛЖНЫсоответствовать тре-
бованиям нижеуказанных катморий безопасности ЕН 954-1 в соответствии с ВЫПOl1НЯ8МЫМИфУНКЦИЯ-
ми:

- пуск и повюрный nYCl( - катвгория 1 (ом. 5.1.3);
- останов в рабочем режима - катмория 1 {см. 5.1.4);
- КОНТРОЛЬ,максимзпыюit частоты вращения шпинделя - категории 2 и 3 (см. 5.1.8);
- аварийный останов - категория 1 ИЛИ 3 (см. 5.1.5);
• выбор режимов работы - категория 1 (см. 5.1.7);
• бпоеировка -катеrор:ия 1 ИЛИ3 (см. 52.3);
- бпоеировка с держателем ограждения - каrnrор,ИЯ 3 (см. 5.2.4.2);
- движение по управляемым координатам (вкпючая 'ctjижон_ную, скорость подачи) - катогория 2

(см. 5.1.8):
- ручное ynpagление в толчковou режиме-категория 3 (см. 5.1.7 ..2);
• креnлеНlИВ обрабатываемой ДQl'aJ1И- категория 1 (см. 52.1).
В соогветствии с ЕН 954-1, пункт 6.3. ПРИflмлемой явпяется пюбая комбинация относящихся к бе-

эопасности элементов ,ca.1CTGlMbl управления с различными категориями. при которой цостигавюя анапо-
rичный уровеНЬ беэопасности.

Метод проверкм
Проворка соответствующих черт,е;«ей и./или эпектоичеоих схем, а таК:Ж€lвиауапьный контроль

станка. Для покупнЫlХ уз.ловlблоков тр@буtПся nОДтверЖДоние соотввтствия стандартам со стороны наго-
товигепя.

5.1.2 Размещение устройств управnвмия
Устройства управления попжны соотввтствовать ЕН 894·1 - ЕН 894-3 и EIН 6020'4·1 (раздШl 10).

см. также 5.1.5.
Метод пвоверки
Пооаерка соответствующих чертежей, а гаяже визуальный КОНТРОЛЬстанка.
5.1.3 ПУСIК (П1риве:дение о действие)
Соmасно настоящему с,.андартууcnовие ~Защитныеустройства и готовность к работе», достигает-

ся примеlЮНИОМ блокировки. укаэвнной в ЕМ 602:04·1 (пункт 9.2.5.2), см. также 5.1.7.1 и 5.1.7.2.
Элем@I-IТЫсистемы Vn.равления пуском и повторным пуском допжиы соответствовать категории 1

ЕН 954--1.
Привмение в действие раапичных функций станка зависит от выбранного рl:lжима работы

(см. 5. t.7).
Закрьпие защ.1ТIныхограждениЙ нв должно ПРИ80д.ит,ьк повторному пуску подвижных частея стан-

ка за иct:J1ЮЧ.8ниемспучаев, когда закрытие защитных оrpаждений явпяется мвханиЗ,Ированным. а сами
защитные ограждения анабж@ны планками пврвепючения (см. 5.2.4.3).

9
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При открытых ограждениях не допускается нвожиданныв пуск представпяющих опасность движ.у·
ихся частей станка, например вращвния гпаяного шпинпвпя, цвижения револьверной головки, ПИНОЛ~1

задней бабки станка или зажимных устройств инструмmlТЗ и обрабатываемой детап и , соптасно
ЕН 1037.lраздW1 6.

В режиме работы «Проиаводствов станок должен пускаться или повторно пускаться посредством
предусмотрд,нного в этих целях пускового устройства ТОЛЬКОв тou случае, Kor,qa защитные ограждания
аакрыгы [см. ЕН 6020'И (пункт 9.2.5.2.)J.

Метод прооерJCИ
Проверка соответствующих Ч@РНrJжейи/или апектричвоних схем, а также визуаЛlьный КОНТролЬи

функциональные испытания станка.
5.1.4 Останов в рабочем режима
Дnя каждого режима рабозы станка попквн быть предусмотрен «Оствноа в рабочем режиШ))}. ко-

TOpt>I~ реализуется спвциапьным уетроЙстао.м. При выполнении функции «Останов в рабочем рООО1ме..
энергопитанме Д!W1rnпшвй привода подач, привода зажиUIolОroУСТРОЙСТiваобрабатываемой детали (н,а.
пример. u@ханиэирооанный зажимн~ патрон) и ЧПУ не цопжно ОТЮ1Ю4аться[ф~н.кция останова катего
рия 2 по ЕН вО204-1 (пYl'4IC.Т9.2)J. ПРJ.t это:м следует 1{0НТРОЛИРОВатьдаижение основного привода.
элouенты~ системы упраllЛ8НИЯ. обеспечивающие контроль, ДОЛЖНЫсоответствовать катеrории 3 по
ЕН 954-1.

Станок, остановленный ПУТ€lМ «останова в рабочем режиме». при открытии зещитного ограждения
допжен оставагься BЫB€lДeHHЫM из эксплуатации по катещрии 2 по ЕН 60204-1 (пункт 9.2) и ЕН 1037
(пункт 6.4).

ЭnвМ8НТЫ системы управпеиия, обеОО8ЧИВЗЮЩИ@останов 1} рабочем IPoootM@, ,t\ОЛЖНЫсоотвег-
ствовагь каТ8ЩРИИ 1 по ЕН 954-1.

Сбои в работе апвиентов системы управлекия, относяшихся 1( бооол~ости и обвспечивающих
останов в рабочем ре>Ю1ме,попжны приводить к оыrщду из эксплуатации ПО категории 1 по ЕН 60204·1
(пункт 9.2), ом. таЮК8 5.2.2.

Метод прооеpI!И
Проверка соответствующих ЧQРТQжей И/И!IlИ апектрвчвсвих С)(@М,а также визуальный КОНТРОПЬИ

фунюциональныо испытания станка.
5.1.5 Аварийная остановка
Функции аварийной остановки допжны соответствовать кат,егории 1 по ЕН 60204-1 (ПУНКТ9.2.2),

ЕН 60204-1 (пункт 9.2.5.4) и ЕН 418.
Элеме"ты са.1стемыаварийной остановки должны 'СООТВ8ТСТООва1Ъ:
- категории 1ЕН 954·' при жесткой схеме соединения провопвми:
катеropии 3 EJ-t 954-1 в дрyrю:. спучаях (наПРИМ€lР, решение ::шдачи с помощью nporp.aMMHOIO

обеспечения ).
Фун:кция аварийной остановки должоо осуществпягься через одно или несколько устройств ава-

рийной останоаки. которые соответствуют ЕН 60204-1 (пункт 10.7).
l(iомаНДlН06 YCTpoi1cTBO(кнопка) аварийной остановки должно быть на каждом рабочем месте,

включая:
- шзВ'ный пульт управления:
- кажды~ выносной пульт управл@ния (если гансвыв имеются):
• место загру.зюиJвыгрузки обрабагыввемых Д8талей (еспи ОНО отделено от основного рабочего

места оператора);
- вблизи и внутри кожуха инструменгапьного магазина (наскольео возможен доступ к КОРПУСУмага

зина), если инструмонтальный магазин отделен от рабочей ЗОНЫ.
Метод npooepJa1
Проверка соотвегствующмх Ч€lртеЖQ~и/ИIlИ злеКТРИ48СКИХс:к,ем, а также визуапьный КОНТРОЛЬи

функциональные испытания станка.
5,1.6 Доступ ICnporpaM ме ЧПiY
Если о, режиме «Эксплуатация» nptЩYCм{)трен доступ 1{прorpaммируемы~M функциям с Ц8Лью их

изменеt~ия, I-Iалример с целью корректировки положения инструмента, он должен быть ззкрЫ1i для по-
сторонних, чтобы првдотвратигь Н€lПрвдусмотpQННЫЙдоступ к запрограммированной информации или к
10
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nрограммируемы~M ФУНКЦИЯМ.Этоro можно ДОСТИЧЬс помощью парспя в программе или КОДОВОГОпере-
кпючатепя (см. таюке 6.2.9).

М@тодn,роверки
Пооверка соответствующих чертежей и/или электрических схем, а также визувпьныя конгропь и

функционаЛbl{ые испытания станка.
5.1.7 Выбор режима работ...
Дnя выбора между Р@ЖИl\tами «ПРОIIIЗВОДСТВО!tи ~Наладка~~ необходим В соответствии с

ЕН 292·2 + ЕН 292·21A1 (пункт А.1.2.5) и ЕН 60204-1 (nУНlCт'9.2.З) переключагель режимов работы с 000-
~ровкой (см. РИСУНОК2).

Устройства выбора iрежимов работы должны обеспечивать В данный момент выбор топьчо ОДНОЮ

РfЮl()1маработы.
Элементы VCll'ройства выбора режима работы ДQЛЖНЫ соотвегствоаать категории 1 по ЕН 954·1.

Дополнительно ДОШККЫ быть npaBeAeHbl защ~тные технические М@РОПРИЯТИRсоответствующих режи-
иов оаботы в соответствии с 5.1.7.1 и 5.1.7.2.

Метод проверни
Проверка соответствующих чертежей и/или электрических схем, а также визуапьный конгропь и

функциональные иопыгания станка.
5.1.7.1 РеJЮtмработы «ПРОИЗВDДС'ТIЮjj.

Еcnи выбран режим работы «Производство» и подв,ижны@заЩИ1l'i'tыеограждения открыты, любые
nеремещения деталей попжны быть ИСЮ1lочены,KPOM€t:

• отнрьrП4s:1и эакрьпмя аажимного патроваюв) с целью сll.юны детали;
• вращения шпи мделя (ей) со скоростью не бо:n.е€t500бйPDТОВ в минуту. включаемое ,ВРУ,",НУЮв ТОП

чковом режиме.
Другие движеЮtR MOryT быть воэможны только при аанрыгъе; подвижных зашитных ограждениях

(см. 5.2.4.2).
Метод проверкм
Пооверка соответствующих ч.е,рТ6Ж€1Йи/или электрических схем, а также визуальный контроль и

ФУМICЦ!иоttальныеисоыгания станка,
5.1.7.2 Режим работы еНападквв
Еcnи выбран режим работы «Наладка.» и защитные orpаждения открыты, перемещениедегапеа

мож'ет .оСУЩ0СТВЛЯ1ЪСЯ ТОЛЬКОПрИcnедую щих УСЛОВИЯХ:
• СКОРОСТЬпвремещения узлов станка по управпявиым КООРдинатам н@ должна превышать

2 ufмин (см. 5.1.8). Движение дошк.но осуществпягься I1,РИручном управлении в 10ЛЧ:КОООМ Р0ж>име,зпе-
менты которого, связанные с безопасностью, должны соответствовать категории 3 по ЕН 954·1, или это
движение должно быть огваничвно шаговыми движениями с шагом не бопве 6 мм:

ело оборотов главною шпиндем и/ми шпинделей ~e доЛlЖ.1Oпревышать 50 мин-1. Другие дви·
жвния ДОЛЖliЫбыть возможны только при закрьпых защитных ограждениях;

• поворот/включение Р@ВОЛЬiJ&рНОЙгоповкигоповок должен быть возможен только, если обе руки
операгора нах.одятся вне зоны опасности, например при использовании двуручного перекпючаввпя
типа 11ипи 111В в сочетании с разрешающим УСТрОЙС1ВОМа,соответсгвии с ЕН 574 (пункт 6.2) ипи при
ручном ynравпени.и в тогнковом режиме:

• первмещонИ8 пинали задной бабки станка при ручном УllраВtIilении в ТОIilЧIЮВОМ режиме;
• аащитные оrражд€tния и технические защитные меры, такие как умеНЬШОНИ0числа оборотов или

скорости, при ручном управлении в топчковом РflЖИмв ДЛЯ иt«::трумектов, ШШ1НД8Пя(тй) и узлов станка,
nеремещаемым по осям координат, а таяже иcnольэовани@двуручногоnерекmoчатШ1Я в сочетании с ко-
мандным устройством ДЛЯ револьверной голов.ки/roловок, дол)ЮНыбыть актив ....ыМи ТОЛЬКОв режиме
«НаnЗ\Цка ».

При м е ч а н и е 1 - Для tiлокировки зашнтного ограждения апя при ВОДОВ СМ. S.2.З.6.
ПРИ м е ч 8 Н И е 2 - Д,ли элеме НТО8системы УПр81!,пенИЙ, Jroторые управля ют бnо кировкам и, см. 5.1.1 .

Метод проверка
Проаерка соответствующих чертежей и/или электрических схем, а также В~1зуапьный контроль и

фуНlCЦIКоналыtые иопытания станка.
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Рисунок 2 - СJCеt.lзтиче~кое иэобрвжен.ее профипактмческих ыероприятий

5.1,8 YnpaВn81Hfe скоростями и числом оборотов
Элt!М8МТЫ системы управления, огносящився к безопасности, ДОЛЖНЫсоотвегствовать:
• катвгории 3 по ЕН 954·1 - ДЛЯУnРЗВIil01-jИЯчастоюй врвщвнмятлввного шпинделя и приволного

инструм~нта:
• категории .2 по EIёI 954·1 - ппя управлвмия СКОРОСТЬЮ переМ6щен ия рабочих узлов по ОСЯМ КООР'

динат.
ДпЯ управпения частотой вращения шпинделя и скоростями nеремещвний рабочих у,злов,по осям

координат, а также ДЛЯ РУ'"!НОГОуправпвнвяв гопчковом I!ЮЖИU0Аолжны~быть продусмотр@ны не МОН08'
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двух ОТДШ1ьных апектронных каналов, которые' различаются своими составными частями. При этом
сщин ка нап Долж€!н контрал ировать ДРУГОЙ канал через ВJtошний шлейф. каналы~ ДОЛЖНЫтести роваться
при каждом пуоковом цикле. 8 этих случаях ДРПЖ0НпрИмt1НЯТЫ:Яобщий для обоих каналов датчик.

Каждое откпонение от запрограuмированного или выбранного аначения СКОРОСТИДОЛЖНОвестм к
АВАРИЙНОЙ ОСТАНОВКЕ (см. также 5.1.5).

Метод проаер
Проверка соответствующих чертежей и/или эл@ктричеcmх схом. а также оизуальны~й нонтропь и

функциоltальмы~e Iиспытания станка.
5.1.9 Чисnовое nporpa ММНОО Уnlравnение
Элементы систвиы числового программного упраВЛ8НИЯ. относящиася к беэопасносги, ДОЛЖНЫ

быть аащищены от случайных включений. В частности, польаоватвпь ио должен име'ть доступ в систему
програьоаного управпения ДЛЯ внесения ,изменений, снижающих *фОКТИВНОСТЬ защитных фующиi4
(включая защитные ограждения). иcnanьзуя частичную программу.

При,. е '1 а н и е - См. ЕН 602а4-1 (рез,аел 12); !YIЭК 6151J8-1 [18] и МЭК 61511 119].

Метод проверни
П:ровеРl<а соответствующих чеРТf!.жвЙ ",или электрич.еcmх схем, а также Dизуальный юнгропь и

фу~~кциоIюльмы~e испытания станка.
5.1.10 Сбой в подаче зн:ерr.ии
Cиcпtма станка ДОJ1Жlolачетко фиксировать недостз1'ОЧНое даВnfШие или налряЖ@ниес последую

,ей остановкой станка.
Прерыввние или сбой в подаче энаргии не должны привести к потаре усилия на зажимном устрой-

Cliвe детали или инструмента ДО полной остановки сванка.
ВозоБНОВЛ0нив подачи ЭН€lprnи не должно приводитъ к авюмагическому пореl1УСКУстанка ЕН 10037

и ЕН 292-2, ПУНКТ3.7.2). Система должна быть устровна так, чтобы обои в работе (малРИМПР, разрыв
проводов. трубы или шланга) не моти привести к потере безопасности всего станка (ЕН 6(}204-1
ЕН 982. ЕН 983).

Метод проверюи
Проверка соответствующих LЮРТQ:ЖЙЙи/или апектрическех схеи,
5.2 Защита от механич:еских епаснеетей

Описание см. ЕН 292-1, ПУНКТ 4.2, основныв положения см. ЕН 292~2, раздел 4.
Защитны€ ОrPml\ДОМИЯдопжны сосгаетствовать ЕН 953.
5.2.1 Условия кропления обрабатъlВаеыоii А9'1'аnи
5.2.1.1 Обшив пол о:ж:вния
а) КОНСТРУlЩиястанка должна гарантировать невозможность вяпючения или отключения вручмую

зажимного патрона об1раба1ы~з:емойй детали при врашающемся шпиндвпе.
'Ь) На аажимных патронах обр.абатыва@uoЙ двтапи должна быть обозначена максимально АOnУС-

ти мая частота врашвния.
с} Конструкцией зажимных. узлов станка должно быть предусмотрено искпюченае попадания в

,IХпальцев рух человека при ручной ззгруз.ке}выгру3l(E!. Например:
1) рl)гулl~ру@мыlй ход кулачков зажимного патрона (цанги) не болев 4 мм или разделяюшве защит-

ное ограждение. имеющее зазоры безопасности согласно ЕН 294;
2) шаговые движ·ения с шагом не более 4 мм;
3) скорость срабатывания .зажимного устройства, H€I превышаюшая 4 Mt.tIC·

4) управлени@, IВРУЧНУЮработой аажимного устройства обрабатываемой д,етали должно осуще-
ствляться внв рабочей зоны, напр,имер. с испопьзованвем дв-уручн:оm органа YJlраа.л@ния;

d) в режиме «Производство ...программа должна работать только юша, коша выпопнены следую
щив условия:

1) станки дomкн:ы иметь возможности ввода ипи подтверждения аапрограммированной манси-
ивпьной часгогы вращенияшпиндепя обрабатываемой детали и макоимально допустимого числа обо-
ротов для закреппенного на станке зажимного патрона. Еcnи при смене программы у попьзоватепя нет
воаможяости IШОДИIЬ или .подтверждать частоту вращения, необходимо YCTp~cmo, препятсmующее
работе станка в режиые t(ПРОИЗВDДСТВО»(см. 6.2:.4). В этом случа€l программа должна работать топько
при болев МИЗ':.1Хэначенияхчасютыэращения, пр€!ДYCМотр@нн:ыхстандартной програмаойппя станка:
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2) при исполъзоваИИlи приводных зажимных патронов обрабатываемых деталей ДОП)fG{bl быть 9

наличии устройства ДПЯ контрспя усилия, зажима детали, напри ме-р,для контрспя гидравлического дав-
ления (см. 5.2.1.4). Кроме- того, нужно контропароеать ход кулачков (rца~ги), чтобы убеДИThСЯ,410 остап-
СЯдостаточный ход после того, как де'таль закреплена. Если необходимоо усилие зажима Н8 попучено
или остающийся ход кулачков (цанги) НIЩоста1'Оч:ен,1;18 попжен включаться л,ривo,qшпинделя:

З) еспи при,вQЦшгиндепя работае-т. а ус..шие зажима ипи оегающвйся )ЮД кулачков (цанги) умень-
шается по отношению к установпенному значению, должен lta'lзт.ьсR останов станка согласно натего-
рии 1 по ЕН 60204·1 .

4) элемвнгы системы управления авпвевтическим крепnшtи:ем обрабатываемой детаЛlИ (еСЛ~1
ИМQется)ДОЛЖНI>I соответствовать категории 1 но ЕН 954-1.

Метод п,роверки
ПРОВ8Рка соотввгствуюших \jертежей иlиЛlИ электрических схем, а также ВИЗУaЛIьмыйкоюроль и

фунщиональные испытания станка.
5.2.1_2 При BQДHЫO зажимныв патрон ы обрабатываемых детал@й
ПРИ80дные токарные зажимные па-троны должны соответствовать ЕН 1550.
УСlМ1И8 зажима, достаточное для надежного крепления обрабатываемой детали. попжно сохра-

НЯТЬСЯ, пока ШПИJЩ€lЛl> не остановится (Е Н 1550, пункт 5.2.1 ), мапример гюсрвдсгаом обратного клапана
в rи,npавличеокой системе или самотормозящвгося эaжJ1МНОГО патрона обрабатываемой детали.

Метод проверки
ПРОВ8Рка соответствующих \j8ртежей и/или электрических схем, а также визуаш.ныЙ контроль и

ФУlo4щионаЛlь.ныеиспытания станка.
5.2.1.3 Токарные патроны, ynравляем'ые BP}''-IHYIO
Токарные патроны, упраеляеlo1Ы@вручную, ДОЛЖНЫсоответствовать ЕН 1550.
Следует ИСКЛЮЧИTh ситуацию, когда ключ остается в токарном патроне, а шпи..щeJlЬ может начать

sр.ащаты:::я.
При ~1 е ч в .. ~1е - Для ЭТОГО можно иепольаоватъ, HBnpWMep, самовыбрасывающиlilСА подnружиненный

клю' •.

Метод контроля
Проаврка соответствующих \jе.рТ8ЖеЙи/или электрических схем, а также визуальный контроль и

фyJ4ICЦlЮналь'Ныоиспытания станка.
5.2.1.4 Пииоль задоой баб.ки станка
При открытом защитном ограждении рабочей ЗОНЫПРИВО.дl'tыедвижения пинопи задкей баб'КИ

станка со. скоростью бопьше 20 мм(с попжны вкпючаться и выключаться только при P}"-lНQ.М yn,равлении
В топчковом режиме (например, с по.мощью двух&тре:хпооиционного пепапьного выкпючагепя),

При этом пинопь задliОЙ бабки должна иивгь возможяоеть перемвщаться вперед, tlазад" ВОЗ.вр~

щаться в исходнов погюжеюее.
ручное выключение ПРИВОДНЫХДIlИЖШШЙпиноли задней бабки станка Н8доI1ЖНОбыть IВ03МО:IЮНЫМ

при вращающомс.я шntМЩ,@ле.
Границы зажима должны быть yw<азанына пинали задней бабюи, при этом конечная позиция пинали

должна быть обозначена, например, кольцом, нариоое.анным краской. либо ограничена комцевым ВЫ-
нлючателем.

Метод проверки
Проверка соответствуюцве; ~@РТ0жейи/или зп@ктркчеm1Х ~eM.
5.2.2 Выброс
B~г рабочей ЗОНЫдолжны быть предусмотрены неподаижные и/или перемеЩЗ6мые оrpажде·

ния, чтобы снизить рисеи 01'выброса обрабатываемых деталей, частей станка, инстрytA(3нта (или часге
инструмента], стружlGt или СОЖ (см. также 5.2..4).

Защитные огражд@ния должны быть еконетруированы и спепаны тажим образом, чтобы выдер
вать вершпную нвибопьшую ЭНЕ}РГИЮ удара, аависяшую от наибольшего диаметра зажимного патрона
обрабатываемой Д0Тали, которым может БЫ1ГЬоборудован ствнок, и наибопьшего числа оборотов
патрона ..

Материапы, n,pимвНЯОМlыедпя изготовления аащитных оrpaждвний, должны обеспечить классы
прочности применяемых на станках защитных оrpаждений в соответствии с грипожениеве В.

Информация об испытвтвпьнем ооорудовании и образцах материалов по классам прочности дана
в приложении С.
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